
T.Sakurai

Approach for low-power LSI

MPEG2 decoding
Processor (software)
～～～～25W

DSP
～～～～4W

Dedicated sytem LSI (SW/HW)
～～～～0.7W

Lo
w

-p
ow

er

H
ig

h 
fle

xi
bi

lit
y



T.Sakurai

コンピュータのトレンドコンピュータのトレンドコンピュータのトレンドコンピュータのトレンド

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
年年年年

大規模大規模大規模大規模
３億円３億円３億円３億円

中規模中規模中規模中規模
3000万円万円万円万円

ワークステーションワークステーションワークステーションワークステーション
300万円万円万円万円

パソコンパソコンパソコンパソコン
30万円万円万円万円

???
3万円万円万円万円

歴史的歴史的歴史的歴史的
30億円億円億円億円

1万円万円万円万円

1億円億円億円億円
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出典：機械統計年鑑出典：機械統計年鑑出典：機械統計年鑑出典：機械統計年鑑

真空管真空管真空管真空管

トランジスタトランジスタトランジスタトランジスタ

IC

LSI

VLSI

システムシステムシステムシステムLSI

キーワードはキーワードはキーワードはキーワードは
ダウンサイジングダウンサイジングダウンサイジングダウンサイジング
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2015年の年の年の年のLSILSILSILSI

脳波センサー

ディスプレイ用
マイクロアクチュエーター

•センサーやアクチュエーセンサーやアクチュエーセンサーやアクチュエーセンサーやアクチュエー
ターが集積化ターが集積化ターが集積化ターが集積化

• 0.04µm 100億シリコン素億シリコン素億シリコン素億シリコン素
子子子子

•クロック周波数はクロック周波数はクロック周波数はクロック周波数は20202020ギガギガギガギガ
ヘルツ（全体としては非ヘルツ（全体としては非ヘルツ（全体としては非ヘルツ（全体としては非
同期）同期）同期）同期）

•準３次元積層構造準３次元積層構造準３次元積層構造準３次元積層構造

プロセッサ
メモリなど
既存の
ブロック

プログラム
可能な論理、
アナログ回路
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Computer-Communication-Consumer
E-cashing
E-trading
E-banking

Cell phone
Tecketing
Reservation

Home automation
Game on net
Entertainment

Internet
Web brouse
Web TV
E-mail

PDA
Schedule
Address book

Computer centric →→→→
Communication centric, 
Display centric
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Neural chip

3 orders of magnitude smaller power consumption for 
recognition compared to software implementation


